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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	E4.2	-	Étude	des	systèmes	-

Physique-Chimie	associées	au	système	-	BTS	FED	(Fluides

Énergies	Domotique)	-	Session	2018

Ce	corrigé	a	pour	but	d'aider	les	étudiants	à	comprendre	les	attentes	de	l'épreuve	E42	en	Physique	et	Chimie

associées	 au	 système,	 dans	 le	 cadre	 du	 BTS	 Fluides	 Énergies	 Domotique.	 Nous	 allons	 aborder	 chaque

question	du	sujet	en	détail.

A.	Chauffage	de	l’eau	du	bassin	de	natation

I.	Puissance	thermique	de	l’installation

1.	Calculer	l’énergie	thermique	Qch	nécessaire	pour	chauffer	l’eau	du	bassin.

Pour	calculer	l'énergie	thermique	nécessaire,	on	utilise	la	formule	:

Qch	=	m	×	ceau	×	ΔT

m	=	volume	d'eau	×	masse	volumique	=	650	m³	×	1000	kg/m³	=	650000	kg

ΔT	=	Tfinal	-	Tinitial	=	28	°C	-	10	°C	=	18	°C

ceau	=	4,18	×	10³	J·kg⁻¹·K⁻¹

Donc	:

Qch	=	650000	kg	×	4,18	×	10³	J·kg⁻¹·K⁻¹	×	18	K	=	50	000	000	000	J	=	50	GJ

2.	Vérifier	que	le	«	temps	de	chauffe	»	répond	au	cahier	des	charges.

La	puissance	Pch	est	donnée	par	:

Pch	=	Qch	/	temps

Avec	un	temps	de	chauffe	de	36	heures	(129600	secondes)	:

Pch	=	50	000	000	000	J	/	129600	s	≈	386	kW

La	puissance	nécessaire	est	de	377	kW,	donc	le	temps	de	chauffe	est	suffisant.

3.	Déterminer	les	pertes	thermiques	pth.

Le	rendement	de	l’installation	est	de	82%,	donc	:

pth	=	Qch	×	(1	-	rendement)	=	50	000	000	000	J	×	(1	-	0,82)	=	9	000	000	000	J

B.	Circuit	de	recyclage	de	l’eau

I.	Durée	de	renouvellement	de	l’eau

I.	Calculer	la	durée	dr	nécessaire	pour	renouveler	en	totalité	l’eau	du	bassin.

Le	débit	volumique	qv	est	de	165	m³/h	:



dr	=	Volume	/	qv	=	650	m³	/	165	m³/h	≈	3,94	h

II.	Choix	de	la	pompe

1.1.	Montrer	que	la	vitesse	d'aspiration	vB	de	l'eau	au	niveau	de	l'orifice	de	la	bonde	est	égale

à	0,93	m·s-1.

La	vitesse	d'aspiration	est	donnée	par	:

vB	=	qv	/	A

Avec	A	=	π	×	(d/2)²	=	π	×	(0,25/2)²	≈	0,049	m²	:

vB	=	165	m³/h	×	(1/3600)	h/s	/	0,049	m²	≈	0,93	m/s

1.2.	Montrer	que	la	hauteur	manométrique	Hmt	de	la	pompe	est	égale	à	5,0	mCE.

La	hauteur	manométrique	est	calculée	par	:

Hmt	=	profondeur	+	pertes	de	charge	=	3,0	m	+	2,5	m	=	5,5	mCE

C.	Qualité	de	l’eau	de	remplissage	du	bassin

1.	Préciser	la	qualité	de	l’eau	de	ville.

Le	titre	hydrotimétrique	TH	de	l’eau	de	ville	est	de	45	°f,	ce	qui	la	classe	comme	très	dure.

2.	Citer	les	ions	responsables	de	la	dureté	de	l’eau	de	ville.

Les	 ions	 responsables	 de	 la	 dureté	 de	 l’eau	 de	 ville	 sont	 principalement	 les	 ions	 calcium	 (Ca²⁺)	 et

magnésium	(Mg²⁺).

3.	Calculer	la	concentration	molaire	totale	CT	des	ions	responsables	de	la	dureté	de	l’eau	de

ville.

On	utilise	la	formule	:

TH	=	([Ca²+]	+	[Mg²+])	×	104

Pour	TH	=	45	°f	:

CT	=	45	/	104	=	0,4327	mol/L

D.	Atténuation	du	bruit	de	la	CTA

II.	Calculer	l’atténuation	globale	A	obtenue	grâce	au	silencieux.

On	a	:



A	=	Lg	-	Lga	=	56,5	dB(A)	-	43,6	dB(A)	=	12,9	dB(A)

Synthèse	finale

Les	 erreurs	 fréquentes	 incluent	 des	 oublis	 de	 conversion	d'unités	 et	 des	 erreurs	de	 calculs	 simples.	 Il	 est

essentiel	de	bien	lire	les	questions	et	de	vérifier	les	résultats.	Pour	l'épreuve,	il	est	conseillé	de	:

Bien	comprendre	les	formules	et	les	concepts	avant	de	commencer	les	calculs.

Vérifier	les	unités	et	effectuer	des	conversions	si	nécessaire.

Relire	les	réponses	pour	éviter	les	erreurs	d'inattention.
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